
# 적정성 검토 양식
- 적정성 검토 요청 시 용역관련 기본 사항(파란색 부분)을 용역사에서 작성하여 선정된 자문위원에게 내진성능평가 보고서, 계산서, 해석파일과 함께 송부

□ 교량명 제암1육교(발안방향)

□ 노선 39호선 내진등급 성능목표 유효수평지반가속도 지반분류

□ 착수일자 2025-03-14 (계약서상, 진단의 선택과업일 경우 진단착수일자) Ⅰ 붕괴방지 0.154g S4

□ 준공일자 2025-09-09 (계약서상, 진단의 선택과업일 경우 진단종료일자)

□ 검증일자 2025-07-28 (국토안전관리원에 최초 요청 일자)

□ 담당자 정지운 (책임자 이름) 교축 교직 교축 교직

□ 용역업체 ㈜명성엔지니어링 2차 Mode 1.2180 - 100.0 -

□ 용역비용 660.9만원 (내진성능평가 만의 비용) 1차 Mode - 1.2417 - 99.94

□ 연장 연장=30.0m(30.0m)

□ 폭 14.0m

□ 연속경간장 30.0m 교축 교직 교축 교직

□ 사각 90° 교대(A1) - - 1.297 1.322
□ 교각높이(최대) - 교대(A2) - - 1.297 1.323

□ 교각높이(최소) -

□ 상부형식 PSC Beam 강재파괴 콘크리트파괴 프라이아웃파괴

□ 교각형식 - 교대(A1) 2.156 2.109 - 4.398
□ 교대형식 역T형 교대(A2) 2.156 2.109 - 4.398
□ 교각기초형식 -

□ 교대기초형식 말뚝기초 지지력 인발력 수평변위(고정) 수평변위(힌지) 응력

□ 교량받침 탄성받침 2.402 5.089 9.868 4.918 1.458

□ 받침개수 12개 □ 보강여부 보강필요없음 □ 보강방안

□ 신축이음위치 A1, A2 □ 개략공사비 - □ 특이사항

□ 해석방법 다중모드응답스펙트럼

□ 준거기준 KDS 17 10 00(2019) 등 겹침이음비율 단면형상 축방향철근비(%) 횡구속철근비(%) 콘크리트 극한변형률

- - - - -

□ 교각부 구조형식 상세(고정단)

기초부 (A1,A2 중 안전률이 더 낮은 값을 적용)

-

-

지지길이

구분
기둥 받침용량

구분
앵커부

□ 안 전 율 (부재별 최소안전율)

고유주기(sec) 질량참여율(%)

기본제원

제암1육교(발안방향) 내진성능평가 적정성 검토

내진정보

□ 동 특 성

구분

□ 지진하중

구분



# 적정성 검토 의견서
- 용역사에서 전달한 내진성능평가 성과품(보고서, 부록, 해석파일 등) 확인 후 의견서 작성 (아래 양식의 의견서는 예시이므로 지우고 작성해주시면 됩니다

항목 내용 위치 평가척도

현장조사의 적정성

•자료수집 및 분석 수행 (정밀안전점검 포함)
•외관조사 수행 (구조물 크랙, 누수 등)
•받침 가동여유량 검토 수행
•콘크리트  반발경도,  비파괴 철근탐사등 현장조사 수행
•탄산화 깊이 측정은 수행되지 않음.

보.
p.7~
15

적정
/

부분미흡

재료강도 적용 적정성

•상부슬래브
 - 콘크리트: 27MPa
•하부구조 (교대)
 - 콘크리트: 24MPa, 철근: 300MPa

보.
P.3
&

구.계
p.4

적정

내진등급 •내진1등급 적정
내진성능목표 •붕괴방지수준 적정
지진구역계수 •1구역 적정
위험도계수 •1.4 (평균재현주기 1000년) 적정
유효수평지반가속도 •0.154g 적정

•지반종류 S4
•기존 시설물(기초및지반) 내진성능 평가요령, 2020' 에 제시된

구.계
p.4

제암1육교(발안방향) 내진성능평가 적정성 검토

지반분류
•기존 시설물(기초및지반) 내진성능 평가요령, 2020' 에 제시된
표준관입시험 N값과의 경험적 상관식 중 'Sun et al. 2013'의 식
을 활용

적정

평가기준지진 •KDS 24 17 11 교량내진설계기준 적용
구.계
p.5

적정

해석방법의 적정성
•교유치해석 - Ritz Vectors
•지진해석 - 다중모드스펙트럼 해석, C.Q.C 조합

해석
모델

적정

•3차원 격자요소로 모형화
•교량 상부구조의 모델링은 상부구조의 도심과 주형하단까지는
강체연결(Rigid link)로 주형하단에서 교대상단까지는 교량받침의
배치를 고려하여 변위에 대한 자유도를 연결

•해석모델 확인 결과, 지반의 영향은 입력지진하중에 지반계수
(S4)를 적용하여 보수적인 결과를 적용함

해석모델 형상 부합성

보.
p.16

/
해석
모델

적정



단면해석의 적정성 •단경간교로 해당사항 없음
축방향 철근 겹침이음 •단경간교로 해당사항 없음
항복유효강성 •단경간교로 해당사항 없음

•교축(1.2180sec, 2차모드)

•교직(1.2417sec, 1차모드)

•교축 및 교축직각방향 모두 90% 이상의 질량참여율 확인

고유치해석

보.
p.17

/
해석
모델

적정

조합 지진력 및 변위 • 받침부 탄성지진력 해석결과는 적정함
보.

p.18
적정

교각부 평가 •단경간교로 해당사항 없음

받침본체 평가 •받침본체 평가 결과 적정함 적정

앵커부 평가 •받침의 앵커부 평가 적정함 적정

받침지지길이 평가 •신축이음부에 대해 검토되었으며 평가결과 적정함
보.

p.22
적정

교각 기초부 검토 •단경간교로 해당사항 없음

교대 안정성 평가 •교대부 안정성 및 휨, 전단 성능 확보하며 평가결과 적정함
보.

p.21
적정

액상화 평가 •액상화 평가 누락 미흡

보강방법의 적정성
•교량을 구성하는 모든 요소에 대해 내진해석 결과 충분한 안전
성을 확보하고 있으므로 보강불필요

- -

보.
p.19
~20



(종합)
교량 내진성능평가 결과

•콘크리트 내구성 중 탄산화 깊이 측정은 수행되지 않음.
→ 실시되지 않은 조사항목이 내진성능평가에 영향을 미치지 않
으므로, 내진해석의 적정성은 확보한 것으로 판단 됨

•현재 보고서에는 내진등급,  성능목표, 지진구역계수, 위험도계
수 등 전반적인 본 교량에 적용된 내진설계 변수가 수록되어 있
지 않아 보고서만으로는 해석 및 검토결과의 적정성을 확인할 수
없음. (다만, 구조계산서에는 모든 내용이 수록되어 확인은 가능
함)
→ 언급된 내용을 구체적으로 보고서에 수록하여 보고서만으로
전체적인 내진성능평가 적정성을 갖추는 것을 권장함.

•단순교라도 지반 조건에 따라 액상화 평가를 반드시 수행해야
하며, 이를 생략하면 내진성능평가가 불완전해질 수 있음
→ 말뚝기초 적용하였으므로, 기초지반에 사질토층이 존재여부와
지하수위 영향을 고려하여 액상화 평가를 수행하거나, 지층조건
을 통해 액상화 평가 생략가능 여부를 판단하여 보고서 수록 요
망

•해석모델 및 결과, 주요부재의 단면검토 및 평가 방법은 설계기
준에 따라 모두 적정하게 이뤄진 것으로 확인 됨.

적정
/

부분미흡



# 적정성 검토 후 조치결과서 양식
- 적정성 검토 의견 반영하여 보고서 수정 후 변경사항(빨간색 부분) 및 조치결과서, 수정보고서를 자문위원에게 송부

내진등급 성능목표 유효수평지반가속도 지반분류

Ⅰ 붕괴방지 0.154g S4

내진등급 성능목표 유효수평지반가속도 지반분류

Ⅰ 붕괴방지 0.154g S4

교축 교직 교축 교직

1차 Mode 1.218 100

2차 Mode 1.2417 99.94

교축 교직 교축 교직

1차 Mode 1.217 100

2차 Mode 1.2417 99.94

교축 교직 교축 교직

교대(A1) - - 1.297 1.322
교대(A2) - - 1.297 1.323

지지길이

강재파괴 콘크리트파괴 프라이아웃파괴

교대(A1) 2.156 2.109 - 4.398
교대(A2) 2.156 2.109 - 4.398

지지력 인발력 수평변위(고정) 수평변위(힌지) 응력

2.402 5.089 9.868 4.918 1.458

교축 교직 교축 교직

교대(A1) - - 1.297 1.322
교대(A2) - - 1.297 1.323

지지길이

강재파괴 콘크리트파괴 프라이아웃파괴

교대(A1) 2.156 2.109 - 4.398
교대(A2) 2.156 2.109 - 4.398

지지력 인발력 수평변위(고정) 수평변위(힌지) 응력

2.402 5.089 9.868 4.918 1.458

□ 보강여부 무 □ 보강방안

□ 개략공사비 □ 특이사항

□ 보강여부 무 □ 보강방안

□ 개략공사비 □ 특이사항

□ 안 전 율 (부재별 최소안전율) (수정 후 결과)

제암1육교(발안방향) 내진성능평가 적정성 검토 조치결과서

무보강

무보강

기둥 받침용량

앵커부

기초부

기둥 받침용량

앵커부

기초부

구분

구분

□ 안 전 율 (부재별 최소안전율)

구분

구분

□ 지진하중

구분

□ 동 특 성

구분
고유주기(sec) 질량참여율(%)

□ 지진하중(수정 후 결과)

구분

□ 동 특 성(수정 후 결과)

구분
고유주기(sec) 질량참여율(%)



# 적정성 검토 후 조치결과서
- 자문의견을 반영하여 보고서 수정 후 해당 양식의 조치결과서 작성 후 수정된 성과품을 자문위원에게 송부 후 최종 서명을 받으셔야합니다.
- 조치결과서에 수록예정, 추후 수정 등으로 작성하지 마시고 확정된 수정 내용, 결과값을 수록하여 최종본을 보내주시기 바랍니다.
 → 검토사항을 수용하거나 조치하기 어려운 점이 있다면 관리원(김현수, 055-771-1462)으로 연락주십시오.

1 액상화평가 • 액상화 평가 누락 미흡
• 구조계산서에 지반분류 및 액상화평가 추가하여 반영
하였음.(4지반_ 액상화 생략 결과반영)

2 보고서

• 보고서에는 내진등급, 성능목표, 지진구역계수,
위험도계수 등 전반적인 본 교량에 적용된 내진
설계 변수가 수록하여 내진성능평가 적정성을 갖
추는 것을 권장함.

미흡
• 보고서에 내진설계 상수 및 지반분류(액상화평가)를
추가하여 보완하였음.

평가
척도

항목 내용 위치 조치결과번호

송  관  철    (인)검토위원


